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1. Warum energieeffiziente Gebaude

2. Erfahrungen aus der Stadt Felsberg und deren Ubertragbarkeit
a) Warmebedarf und Sanierungsmaglichkeiten
b) Warmenetze
c) Stromheizungen
d) Solaranlagen

3. Zusammenfassung
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Ca. 30% des Endenergieverbrauchs in Deutschland und der
EU entfallen auf die Beheizung von Gebauden

Primédrenergiebedarf — Heizung [kKWh/m?a]
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: Motivation
/ T
Bedeutung des Gebaudebestands:
Zahlenmabig Energetisch
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= Sanierung im Gebaudebestand nimmt fur die Einhaltung von
Klimaschutzzielen und der dabei geforderten Reduzierung der
CO2-Emissionen eine tragende Rolle ein.
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Bedeutung des Warmebedarfs von Gebauden fur
Energiekonzepte:

Hohes Potential fur Energieeinsparungen
Hohes Potential fur Effizienzsteigerungen

Hohes Potential fur Verwendung Erneuerbarer Energien,
z.B. in Verbindung mit Niedertemperaturheizsystemen

Gebaude und Nutzer stehen in Wechselwirkungen zur
Energieversorgung aus Strom, Gas und Warme

- Konzepte mussen umfassend und integrativ sein
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Energetische Sanierung
Austausch Fenster
Dammung von Wand, Kellerdecken, Dach
Einbau von Liuftungsanlagen mit Warmeruckgewinnung

Erneuerung von Heizungsanlagen (inklusive Verteilleitungen)
Integration von Solarenergie und Biomasse
Nutzung von oberflachennaher Geothermie
Nah- und Fernwarmkonzepte (Biomasse, Abwarme, KWK)

Energieoptimiertes Nutzerverhalten (ohne Komforteinbuf3en')

_—

~ Fraunhofer
IBF



schwer/selten

Micht machbar Ungewisse
(baulich/technisch) wirtschaftliche
| Zukunft

A e e
Kain Interessea

| Denkmalschutz |

o Barrieren
o

schwer/haufig

Kein (weiterer)
Kredit

5 Haus in gutem s

nicht notwendig = -

Rentabilitit
unilar

Planung/Durchi.
zu schwierig

Technologien
~ micht ausgeraift .

] _ -_ E;t ;e-hlt__-;
e Zustand -
o
=2
= .
=
2
E Rechnet sich fir Kreditrahmean Finanziella Maglich-
E Alter nicht mehr fiir Haus keiten fehlen
= ausgeschopft
=
=

-’-Elalr;.'-rchmng von % Angst vor "~ Dreck und Stress
Bauschiden { unsaeridsen o -
—— —— Anbietern
Igicht/selten - leicht/haufig
-
Haufigkeit
[J Fakten B baulich-technische Barrieren B fehlende Perspektive B Finanzbarrieren

> Einstellungen I Angste und Bedenken 0 geringes Involverment

Quelle: Enef-Haus

~ Fraunhofer

IBF



= Bestandsaufnahme:

= Baualter und Sanierungsstand der Gebaude = Warmebedarf

= Warmeversorgungskapazitaten (fossil und regenerativ)
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warmebedarf

= Bestimmung

warmebedarf fur Heizung und Warmwasser

Vorhandener Warmeversorgungskapazitaten (fossil und
regenerativ)

Vor 1918 Vor 1918
Altersklasse Massiv Fachwerk | 1919-1948 1949-1957 1958-1968 1969-1978 1979-1983 1984-1994
Heizwarme-
Bedarf IST-
Zustand
(kWh/m2a) 210 250 194 223 166 123 120 140
Saniert
(Dammung
plus
Fenster) 89 114 90 110 89 82 70 85

Gebaudetypologie, Impulsprogramm Hessen (IWU)
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» . Warmebedarf
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Welche Gebaude sind, typisch fur Nordhessen, besonders haufig, z.B. in
_ Felsberg?
I Beheizte Wohnflache
35000 Il Anzahl der beriicksichtigten Gebaude 210
[m?]
% 30000 180
(0
T 25000 150
5 S
< 20000 120 ©
2 0}
N 15000 o0 ©
& ©
@ 10000 60 E
5000 30
0
&
Ny
D

~ Fraunhofer
IEF



. . Energiekosten
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Mogliche Verteilung von Heizenergiekosten am Beispiel Felsberg
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Identifizierung, wo welche MalRhahmen zu optimalen
Effizienzsteigerungen fuhren

Zu berucksichtigen:
Demographische Entwicklung, Zu- und Abwanderung
Eigentums- und Mietstruktur, bzw. dkonomische Aspekte
Regionale Wertschépfungssteigerung

Emotionale, asthetische und stadteplanerische Aspekte
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Z.T. hoher Flachendruck und Nutzungs-konkurrenz, vermehrt
existiert aber hoher Leerstand und drohende Verdédung.

Wegfall des Einzelhandels

Sanierungsbedurftiger und speziell bei Fachwerkhausern heutzutage
wenig attraktiver Wohnraum (kleine Fenster, niedrige Raumhdhen,
kleinrdumige Gebaudeaufteilung, wenig Gartenbereiche, keine Balkone...)

Fachwerkhaussanierungen schwierig und selten wirtschaftlich

Gebaudesubstanz oft schlecht (Gefache und Balken)
Sanierung von auf3en wegen Denkmalpflege unerwiinscht

Innensanierungen wegen moglicher Feuchteschaden
kritisch, daher zusatzlich Malihahmen ndtig

Energetisches Einsparpotential geringer als bei
»~einfachen® Hausern
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~ Fraunhofer
IBF



| . Innenstadte
7 e

Mogliche Losungen fur Fachwerkhaussanierungen

(1) AuRendammung mit (2) Innendammung mit (3) Fachwerkwand hinterliiftet mit (4) Neue Gefache mit
hinterltifteter Wetterschale Dampfbremse zusétzlicher warmedammender Wand zusétzlicher Innendammung

=)

%
)

nnen -""'I'-'rl-—"' bs innen 7 Iien 'I"cl [-::
1. Historische Ausfachung 1. Historische Ausfachung "——7 1. Historische Ausfachun e L "-—{_".7'_':
mit/ohne Putz mit/ohne Putz mit/ohne Putz d 1-_UH'it0”5§hte Ausfachung ™
2. Fachwerkstander und 2. Fachwerkstander 2. Fachwerkstander ?IFgcr;lSverLIJ( szt'an der
Auflattung fur Verkleidung 3. Dammstoff 3. Schwelle 3' Zusatzdammun
3. Dammstoff 4. Standerkonstruktion 4. Beluftung/Hinterluftung (>40mm) 4' Sltja'sﬁderkonstrulgtion
4. Hinterliftung (>20 mm) 5. Schwelle 5. Sockelmauerwert / urspriingliche 5. Schwelle
5. Verkleidung 6. Sockelmauerwerk Fundamentierung 6' Sockelmauerwert
6. Schwelle 7. Dampfbremse (feuchteadaptiv) 6. Neue Wand mit entsprechendem 7' Dampfbremse (feuchteadaptiv)
7. Sockelmauerwerk 8. Urspriinglicher Innenputz Dammwert (z.B. Holzbauweise 8T IE bauolatt p
8. Innenputz oder Begradigung 9. Trockenbauplatte 7. Fundament fiir zusatzliche Wand - Irockenbauplatte

durch Trockenbauplattten

= Nach EnEV sind bei AuRenwanden in Sichtfachwerkbauweise, Schlagregen-
beanspruchungsgruppe | und besonders geschutzten Lagen Warme-
durchgangskoeffizienten von 0.84 \W/m=2K anstatt 0.35 W/m=2K ausreichend
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Aber: Orts- und Stadtkerne stellen einen wichtigen und
Ildentitatsstiftenden Bestandteil dar

Mogliche Handlungsfelder (nach Weil3buch, BMVBS):

Innenstadt als Markplatz - Neuausrichtung kommunaler
Flachenpolitik, neue regionale Einzelhandelskonzepte

Innenstadt als Wohn- und Lebensraum - Kommunale
Wohnkonzepte, innovative Strategien fur Wohnen im Altbau

Mobilitat in der Innenstadt -2 Ausbau effektiver Nahmobilitat

Innenstadt als Ort der Integration

Innenstadt als Ort von Kultur und Kreativitat
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Einsparungen

Uberschlagige Darstellung von Sanierungspotentialen

Warmeverluste in kWh/m2a

300

Warmeverluste von Gebauden - saniert und unsaniert
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Einsparungen
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Potentiale in Felsberg bei unterschiedlichen Sanierungsquoten: 1%

Sanierungsrate 1%
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[MWh/a] il ! L - i
60000 ¥ . AQ,= 12386 MWh/a
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30000 Baujahr: 1958 - 1968

20000 /
10000 - l‘!ﬂf = T4Q, = 3240 MWh/a

0 Fraunhofer-Institut far Bauphysik 2
2010 2020 2030 2040 2050

Ermittelter Heizwarmebedarf

—l— IST-ZUSTAND
—l— Sanierung: Fenster
Sanierung: Fenster + Dach
Sanierung: Fenster + Dach + Aulienwénde
—l— Sanierung: Fenster + Dach + AuBenwénde + Kellerdecke
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Einsparungen
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Potentiale in Felsberg bei unterschiedlichen Sanierungsquoten: 296

Sanierungsrate 2%

+ 80000
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£ i | AQ, = 25129 MWh/a
O
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5 10000 TAQ,= 6263 MWh/a
0 Fraunhofer-institut fir Bauphysik 2011

2010 2020 2030 2040 2050
—- IST-ZUSTAND
—— Sanierung: Fenster
Sanierung: Fenster + Dach
Sanierung: Fenster + Dach + AulRenwande
—l— Sanierung: Fenster + Dach + AulRenwénde + Kellerdecke
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Nahwarmenetze konnen sehr effiziente Warme-
versorgungen darstellen, wenn

Systeme zur Kraft-Warme-Kopplung eingesetzt werden
Industrielle Abwarme genutzt werden kann
Sie mit Biomasse betrieben werden

warmebedarfsdichten im Versorgungsgebiet hoch sind, so
dass relative Leitungswarmeverluste sowie Investitionskosten
kleiner werden

Deren Laufzeiten ubers Jahr hoch sind

Einsatzmaoglichkeiten

Als Alternative fur Gebaude, bei denen Sanierungsmalnahmen
nur schwer realisiert werden konnen

Nachristung ideal, wenn Stral3lenbaumalnahmen anstehen

Umsetzungsmaoglichkeiten

Betreibermodelle denkbar, um Anfangsinvestition zu verteilen
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MoOgliches Einsatzgebiet fur Nahwarmenetze am Beispiel der

Kernstadt Felsberg
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Geringes Dammniveau
Schwierig zu ddmmen

Kilometer
0,5

~ Fraunhofer

IBF



‘ \ / Biom nutzun
— ’;\«\.ﬁ’,\‘ » | omassenutzung

Biomasse wichtiger Baustein fur zuklnftige
Energieversorgung

Pelletheizungen

Kaminofen

Holzhackschnitzel (i.d.R. mit Nahwarmenetz)

Biogasanlagen (zur Warme- und Stromerzeugung)

Biodiesel

Herkunft der Biomasse zur Verbrennung

Waldrestholz, Industrieholz, Landschaftspflegeholz, Sagewerksabfalle

Herkunft der Biomasse zur Vergarung
Haus- und Gartenabfalle
Gulle

Silomais

_—
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MoOgliche Potenziale fur Biopflanzen am Beispiel Felsberg

Mittlere Ertragspotentiale
des Bodens nach Flurstiicken,
Stadt Felsberg

mmm sehr hoch

i

= gering - mittel

1:75.000 — R
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Stromheizungen
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Mit Ausbau der Erneuerbaren Energien kdnnten Stromheizungen
wieder grofRere Bedeutung bei der Energieversorgung erlangen.

Nachtspeicherofen
Einfache Systeme, nicht leitungsgebunden
Schlechte Komforteigenschaften
Bei Verwendung nicht-erneuerbaren Stroms nicht dkologisch

Nach EnEV 2009, Verbot geplant, sowie Austausch bis 2019 in MFH

Strom-Durchlauferhitzer

Einfache Systeme, als dezentrale Systeme keine Leitungsverluste

Bei Verwendung nicht-erneuerbaren Stroms nicht dkologisch

Warmepumpen

Je nach Ausfuhrung gute Energieeffizienz, geringe CO2-Emission, jedoch nur
Luft-Warmepumpe quasi Uberall einsetzbar

Ideal in sanierten Objekten einsetzbar, flir unsanierte Gebaude kritisch
Teuer

In Verbindung mit Speichertechnologien flexibel einsetzbar
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Stromheizungen

B Warmepumpe
70 H Stromheizung
<
&
ISE-S)
Q\
N
<

p e
N\

|YEZUY

Stromheizungen am Beispiel der Stadt Felsberg
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. ., Solaranlagen
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Eigentlich:

Geschatzt: ca. 60-70 % aller
Hauser im landlichen Raum
eignen sich fur Solarthermie

Zumindest fur reine
Warmwasserversorgung
energetisch immer sinnvoll

Passen praktisch zu fast jedem
Heizsystem (aul3er dezentrale
Warmwasserbereitung)
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Einsatz solarthermischer Anlagen am Beispiel der Stadt Felsberg
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Durchschnittlich 9-10 %o

I Prozentuale Verteilung
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~ \ / Solaranlagen
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= Maogliche Grinde fur geringe Durchdringung
Investition
Fehlende Motivation / Unkenntnis
Asthetische Aspekte

Angst vor Umbau

= Steuerungsmaoglichkeiten
Gulnstige Kredite / Zuschusse
Aufklarung

FOorderung des Blrgerengagements

_—
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Gebaudebereich hat grof3es Potential fur Energieeinsparungen

Derzeit nur sehr moderate Sanierungsquoten, da viele Vorbehalte
bestehen und oftmals Sanierung nicht 6konomisch ist

Zahlenmalfig stellen Gebaude aus den 50er-60er Jahren grofdten
Ansatzpunkt fur Sanierungsmaflnahmen dar, aber Problemldsung
gefragt fur Ortskerne mit grof3en Anteilen an Fachwerk

warmepumpensysteme und Solaranlagen vorhanden, Zahlen sind
jedoch noch sehr gering

Nahwarmekonzepte oftmals mdglich und in speziellen Lagen
sinnvoll

Mit Ausnahmen ist Austausch von Nachtspeicherdfen, oftmals
noch in grol3er Zahl vorhanden, bis 2019 z.T. ndtig, aber eventuell
doch sinnvoll im Stromnetz der Zukunft?

Biomassenutzung eigentlich immer madglich, verschiedene Quellen
mussen allerdings analysiert werden
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