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Oberflachennahe Geothermie
Energiemanager IHK
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Beispiel RuhUniversitat Bochum A\

CONSULT

In Verbindung mit Warmepumpen wird oberflachennahe Geothermie
In der Regel zum Heizen und Kihlen von Gebauden eingesetzt.
Gewerbliche, industrielle und kommunale Neubauten bieten grof3e
Einsparmdglichkeiten und optimale Randbedingungen. Erdwarme ist
ein unerschopfliches Energiepotential im Temperaturbereich von 10-
13°C und steht immer zur Verfigung, unabhéangig von Klima und
Jahreszeit.

Eine Konzept- und Projektentwicklung wird am Beispiel eines
Neubaus der Ruhr-Universitat n Bochum  gezeigt. Eine
Betonkernaktivierung mit BRESPA-Klimadecken in Verbindung mit
einer geothermischen GroRwarmepumpen-anlage (Heizleistung von
1.000 kW - Kalteleistung von 800 kW) und einer Erdsondenanlage
mit 71 Erdsonden a 150 m dienen zur Heizung und Kuhlung des
Laborgebaudes mit einer Nutzflache von ca. 18.500 m?2



en der Erdwarmenutzu

rag wird ausschlief3lich die Nutzung der oberflachenna
Geothermie behandelt

Petrophysikalische Systeme Hydrogeothermische Systeme
Nutzung der 1im Gestemn (mit niedriger Enthalpie)
gespeicherten Energie Aquifere mit heilem (= 100° C),
(z B. Vulkanzone) warmem (40° - 100° C) oder
Niedngtemperatur-

Wasser (25° - 40° C)

Elektrizititserzeugung Direkte Nutzung
form (z. B. fiir Heizzwecke)
mit

Grundwasser-

forderung
Technisches Enhanced Geothermal- Grundwasser-
Verfahren System Warmepumpe

(Beispiele) (1.d.R. mit

Wieder-

versickerung)

www.LOHRconsult.de




Temperaturverlauf im Erdreich g\

A\
LOHR

Oberflachennaheseothermie
(DefinitionnachVDI14640
biszueiner Tiefevon 400 m

Einflussbereiche des solaren
und terrestrischen Warmestroms auf
die Temperatur im Untergrund FLER

Temperaturanstieg
ca. 3C pro 100 m Tiefe
(geothermischer Gradient)

120 m
13°C

Sonneneinstrahlung auf die
Erdoberflache ca. 1.000 W/m?2
Warmestrom aus dem Erdinneren
0,05 bis 0,12 W/m?2
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Temperaturprofil einer 4.600 m
Geothermiebohrung
1 | | Temperaturverlauf in Rot°C) und
Rl i Temperaturgradient in Schwarz
. (°C/km); berechnet Uber ein

20 Temperaturintervall von 10 m in der
Geothermiebohrund@asel 1

- Quelle: Geothermal Explorers International LTD

HansJoachim Lohr
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Planungvon
Geothermischen

Warmepumpen
Anlagen




Genehmigungsverfahren
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Die wesentlichen Rechtsgrune

WHG | Iage_nfurdle ErnchPungundden
/ Betrieb von Erdwarmesonden
anlagen bilden das
WasserhaushaltsgesetdVHG)

die Wassergesetze des
jeweiligen Bundeslandes und
BBdeerrg(?Z )\ dasBundesberggesetBBergG
£ In  Verbindung mit dem

Lagerstattengesetz

Wasserhaushaltsgesetz



WHG Wasserhaushaltsgesetz LOHR.

A Fur die Genehmigungsverfahren gelten die
Bestimmungen des Wasserhaushaltsgesetzes mit den
jeweiligen Wassergesetzen der Lander und den
entsprechenden Verwaltungsorschriften.

A Erlaubnis nacB 7 (WHG)

A Versagung nac86 (WHG)



BBergG Bundesberggesetz LOHR.

A Gem.§ 3 Abs.3 Nr.2 Buchstabe b wird die
Erdwarme den bergfreien Bodenschatzen
zugeordnet.

A Ab einer Teufe > 100 m wird das BBergG
angewandt.

A Ein bergrechtliches Verfahren ist
durchzufuhren.

A Eine Anzeige vor Durchfiihrung der MaRnahme
ISt zu stellen.

A Betriebsplan nacg 127-Anlage 4
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Landesumweltamt
Nordrhein-Westfalen'

Merkblatter
Band 48

Wasserwirtschaftliche Anforderungen
an die Nutzung von oberflachennaher
Erdwarme

[Becden

Teehnilk
Verrhren
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Hessisches Landesamt fiir Umwelt und Geologie HESSEN

Erdwarmenutzung o
in Hessen L N -

Erdsonden

-

3

Erdiolioktoren

Leitfaden

fiir Erdwarmepumpen
(Erdwarmesonden)
mit einer Heizleistung
bis 30 kW

‘ — Geothermie - Erdwarme fur Nordrhein-Westfalen. Zukunfts-
3., iberarbeitete Auflage : I energien. Unterstitzt von Land und Wirtschaft.
www.energieland.nrw.de

§ | - B==== NRW,




Geologischer Dienst NRW

o/ & a9 o g =2

|-7 A‘dt,esssug;he\»," Flursuche
PLZ

 ——

Gemeinde

Straie
| |
Hausnummer
[ |
» | Kostenlose Info zum
gewahlten Standort
Neue Suche

Antragsformular fir
~  Stellungnahme
| cD-ROM

[ = Ansicht

NRW Ubersicht
Karte aktualisieren

0 Geotmssdaen Landesvermessungsamt NRW

[N

Derzeit aktives Werkzeug: "Zoom In" Gauss-Kriiger-Koordinaten:

2ologischer Dienst Nordrhein-Westfalen — Landesbetrizh —
De-Greiff-Strafe 195 « D-47803 Krefeld - Fon +49 (0) 21 51 80 70 - Fax +49 (0) 21 51 80 75 05 Impressum.

www.LOHRconsult.de




Standortauswabhl /A\\

-

Geothermie in NRW - Einsatz von Erdwarmesonden

= Kostenloser Standortcheck
il Adresssuche —~ Flursuche
PLZ
44801
Gemeinde
Bochum
Straie
Lennershofstr.
Hausnummer
25
= | Kostenlose Info zur
Ll gewshiten Adresse
- K pflichtige Angebot.

]  Antragsformular fur
Stellungnahme

J CD-ROM

= Ansicht
Topografische Karte
Lufthilder

Derzeit aktives Werkzeug:

Gauss-Kriger-Koordinaten: 2587885.57 : 5702078.31

etrieb —
ax +49 (0) 21 5189 75 05

De-Greiff-Strake 195 Impressum



| Allgemeine Informationen zum
Standort

wDie geothermische Ergleblgkelt Ilegt bei einer en
betrachteten Tiefe bis 100 im Bereich einer
effizienten Nutzung

wDer Geologische Dienst bietet weiterfiihrende s
Detailinformationen an

Geothermische

Ergiebigkeit

Die B ichtlinie 4640, Blatt 2, und bezieht sich auf Einzelanlagen bis zu einer Warmepumpen-Heizleistung von 30 kW, die nur im
Heizbetrieb (qgr. emschiewsich vvarmwasser) engesetzt werden. Als Erdwarmesonden kommen Doppel-U-Sonden mit DN 20, DN 25 oder DN 32 mm oder Koaxialsonden mit mindestens 60 mm
g bzw. zum Einsatz von Erdkollektoren kontaktieren Sie bitte den Geologischen Dienst unter gecthermie@ad nrw de.
die
w Standort liegt in keinem bestehenden
Wasserschutzgebiet
Tl [S10] (=] wGenehmigungsbehdrde ist die Untere n
Wasserbehorde des Kreises / der kreisfreien Stadt’
Bochum B
weoloyie
Neben der v iccbon Evainhiclait doo |ledovavedos cind hej der Planung einer Erdwarmesondenanlage die geologischen Untergrundverhaltnisse wichtig. Sie geben Auskunft dber aus
hydro”, ~d ermdglichen den mit der Planung beauftragten Firmen eine Abschatzung der einzusetzenden Bohrverfahren sowie eine erste
zeitl’
Mac - i i ; ; 9
oine WESs ist ausschlief3lich mit Festgestein zu rechnen -
ot loqi wAlle Bohrungen sind dem Geologischen Dienst =
Geologie - : :
spatestens zwei Wochen vor Beginn der
Bohrarbeiten anzuzeigen
Die: In
Aus

@ GD NRWY. Alle Rechte vorbehalten.

05.05.2010 www.LOHRconsult.de
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Geothermische Ergiebigkeit
[kWh/(m - a)]

bei 2400 Betriebsstunden und
Erdsondenlangen von 40m

[ EREY

[ 140-150
130-140
[ 120-130

|:] 110-120

keine Bewertung moglich




Standort
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