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en der Erdwarmenutzu

rag wird ausschlief3lich die Nutzung der oberflachenna
Geothermie behandelt

Petrophysikalische Systeme Hydrogeothermische Systeme
Nutzung der 1im Gestemn (mit niedriger Enthalpie)
gespeicherten Energie Aquifere mit heilem (= 100° C),
(z B. Vulkanzone) warmem (40° - 100° C) oder
Niedngtemperatur-

Wasser (25° - 40° C)

Elektrizititserzeugung Direkte Nutzung
form (z. B. fiir Heizzwecke)
mit

Grundwasser-

forderung
Technisches Enhanced Geothermal- Grundwasser-
Verfahren System Warmepumpe

(Beispiele) (1.d.R. mit

Wieder-

versickerung)
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Temperaturverlauf im Erdreich g\

A\
LOHR

Oberflachennaheseothermie
(DefinitionnachVDI14640
biszueiner Tiefevon 400 m

Einflussbereiche des solaren
und terrestrischen Warmestroms auf
die Temperatur im Untergrund FLER

Temperaturanstieg
ca. 3C pro 100 m Tiefe
(geothermischer Gradient)

120 m
13°C

Sonneneinstrahlung auf die
Erdoberflache ca. 1.000 W/m?2
Warmestrom aus dem Erdinneren
0,05 bis 0,12 W/m?2




Temperatur im Erdreich g\
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Geothermische)
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Warmequellen

LOHR

CONSULT

Horizontalkollektoren

Warmeentzug 10..30 W/m?2
Warmeeintrag p X HWI/mM?
Verlegeabstand30...50 cm

Verlegetiefe 1,5..1,7m

Der Kollektor wird aus PEHD Rohren 25 x
2,3 mm hergestellt. PIRohre werden in
handelstiblichern_angen von 100 m je
Kreislauf verlegt . Die Kreise werden auf
einen Verteilerzusammengefihrt




Horizontalkollektor
In Baugrube
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Warmequellen

Erdsonden zum heizen + kiihlen

Heizen

Warmeentzug 30...80 W/m
Ergiebigkeitv n 1 X kWih/m a
Kihlen

Warmeeintrag 20...50 W/m
Ergiebigkeit6n X ykwWh/m a

Sonden werden in der Regel bis zu einer Tiefe' l
von 150 m abgeteuft. Material: FHED-Rohre
mit 18C°-Sondenfuldn den Dimensione25 x

|

2,3 oder 32 x 3,0 mm
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warmeleilt

fahigkeit
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€N(Anlagen

VDI 464C

Untergrund

spezifische Entzugsleistung

fir 1800 h

fr 2400 h

Allgemeine Richtwerte:
Schlechter Untergrund (trockenes Sediment) (4 < 1,5 W/(m - K))

Normaler Festgesteins-Untergrund und wassergeséttigtes
Sediment (4 = 1,5-3,0 W/(m - K))

Festgestein mit hoher Warmeleitfahigkeit (1 > 3,0 W/(m - L))

25 W/m
60 W/m

84 W/m

Einzelne Gesteine:

| Kies, Sand, trocken

Kies, Sand, wasserfuhrend

Bei starkem Grundwasserfluss in Kies und Sand, fir Einzelanlagen
Ton, Lehm, feucht

Kalkstein (massiv)

Sandstein

saure Magmatite (z.B. Granit)

basische Magmatite (z.B. Basalt)

Gneis

<25 W/m
65-80 W/m
80-100 W/m
35-50 W/m
55-70 W/m
65-80 W/m
65-85 W/m
40-65 W/m

~ 70-85 W/m

<20 W/m
55-65 W/m
80—-100 W/m
3040 W/m'
45-60 W/m
55-65 W/m
55-70 W/m
35-55 W/m
60-70 W/m

Die Werte kénnen durch die Gesteinsausbildung wie Kliftung, Schieferung, Verwitterung erheblich schwanken.
7
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WarmeeintragWarmeentzug /A\\
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WARME WARME
ENTZUG EINTRAG

m» D

100...120 kWh/ma 60...80 kWh/ma




Erdwarme

sonden
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Erdwarme-Sonden - Verlangerung

Injektionsrohr

LOHR

CONSULT

" Sandbett

Biegeradius
50-80cm

Steigung zum
Gebaude 1-2%

80-120 cm

Bentonit/Zement
Suspension

Bohrdurchmesser
110 bis 140 mm
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Duplex-Sonde 32 x 2,9 mm
/ PEHD 100 SOR 11

/

Verpressleitung 25 x 2,3 mm

/

Verpressung im
Injektionsverfahren
Dammer-§

P

Teufe 100 m

Sondenbindel
@30 mm

|~

1

SKIZZE
Einbau einer Duplexsonde
2 x 32/2,9 mm

Verrohrung bis 28,0 m u. GOK

Mafstab o H. 1.

EW1/08

146 m 0. NN

Quartdr, Grobsand
gebbraus, ke

Quartdr, Mittal- bis Grebsand
gubbraus, schwach kisig

melr. ‘Erobsand
e schrwsch kissig, schwach achiutig

Quartar, Fein- bis Matalkies
gubbraue, sandi, sotewach schiuffg

Tartidr, Mithelsand
braua, gubbraus, bum, gerisg kasig

Tertidr, Feinsand, Muschein
gmu, graugrin, gering schisffg

Tartiar, Schiuff, Muschein
grau, Mhh-m‘.l

Tertidr, Feinsand, Muschein
nchiutig

grau, sieck

Tartiar, Schlulf. Muscheln
grau, irserdiy b stark feirsendin

B T et S

Tertidr, Feinaand, Muschein
graubieen, £ T gerisg schiully

EW2 - EW15; EW22 - EW42
keine nennenswerten
Abweichungen zu EW1




Ische Ergiebig
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